Ds - Ciel NOMBRES COMPLEXES

EXERCICE 1. : Soient les nombres complexes zy = =3 , zg =241 et z; = E—A
B
1- Tracer les vecteurs images de z4 et zz dans le plan complexe.
3
2- Ecrire z4 et zg sous forme exponentielle sans faire de calculs. ()
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3- Déterminer la forme exponentielle de z; en effectuant la A(zy
division sous forme exponentielle. Justifier. KEEHsEEERELEEH 1 i
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On adonc: zc =15€e"2
4- Tracer le vecteur image de z; dans le plan complexe précédent
5- Calculer z, = ;—i en effectuant la division sous forme algébrique.
-3 -3 1 -3 1 15 4
Z p—vl — —_— p—vl —_— ) /l,
¢ 24 2 42 —2
EXERCICE 2. : 7
1- Tracer le vecteur image du nombre complexez=1—-21 2
2- Déterminer la forme exponentielle de z en détaillant les calculs 1
avec une précision au centiéme.
3 -2 -1 0 1 3
Ona:|z|=+va2+b?>= 124+ (-2)2=V1+4 =5~ 224 »
. M(z
Soit 8 = arg(z) 5 2
. e _ 1
Ona: cos(f9) = priiy EEREGE RN REEY
: b -2
Sll’l(@) = E = E
Sur calculatrice, on trouve arccos (L) ~ 1,11 rad et arcsin (_—2) ~ —1,11rad
V5 V5

L’angle identifi¢ graphiquement est négatif et correspond bien & la valeur de —1,11 rad. On peut donc
écrire :

7~ e~ 1114
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EXERCICE 3. : Soit le nombre complexe z =

1- Calculer le module de z a partir du module du numérateur et du dénominateur (arrondir au
centieme).

2+34 V22 + 32 V4 +9 13 13 26
|Z|: | |: = = = _—— —:1/2,6z1,61
11-24] 124+ (-2)2 V1+4 5 5 10

2- Réaliser la division afin de déterminer la forme algébrique de z. Donner le détail du calcul.

_ 2430 @+430)(1420) _244i +3i+60 247i-6_—4+7i_ 4 7.
T 1-2i A-20x(1+20)  1+(2? 5 5 ~"5's!
Onadonc: z=-0,8+14i

EXERCICE 4. :

T

1- Soitzy =2 e . Donner la forme algébrique de ce nombre et le tracer dans le

plan complexe.

Ona: ZA=2COS(_?H)+2 isin(_?n)=2><%+ 21 x%gzl—\/?i

E\
)

2- Soit zz = 5€2°%7%  Donner la forme algébrique avec une précision au centiéme.

Ona: zz = 5c0s(2567) + 5 i sin(2567) =5 x (—0,95) + 5i x (—0,31) = —4,75 — 1,55 i

EXERCICE 5. : Soit L, w et R des nombres positifs. Répondre sans donner de justification.

1- Donner la forme exponentiellede z = 3 4 z=3 eig
2- Donner la forme exponentielle de z = —4 z=4¢'"
3- Donner la forme algébriquede z = 5 eig z=51
4- Donner la forme exponentiellede z =1 — 10000 4 z =10000 ei_Tn
5- Donner la forme exponentiellede z = —Lw 4 z=Lw ei_Tﬂ
6- Donner la forme exponentielle de z = —R z=Re'™
EXERCICE 6. :

. . . 1
1- Soit L un nombre positif. Soit le nombre complexe z = T

a. Donner la forme exponentielle de z en fonction de L
12| = 11l 1
AT
arg(z) = arg(1) —arg(L 1)
T
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Onadonc: z=se:z



b. Donner la forme algébrique de de z

On peut transformer la forme exponentielle :

e 11
Z—Le = 1= L/L

On peut aussi réaliser la division sous forme algébrique :

1 4 41
“Tli L L
2- Soit C un nombre positif. Soit le nombre complexe z = 12”
a. Calculer le module de z en fonction de C
1+ Ci| +1+C?
|Z|=I - |= =41+ C?
|| 1
b. Donner la forme algébrique de de z
1+4Ci (Q+Ci)i 4+ Ci* 4i-C ) )
z= - = > = = =—4+C=C—1
1 1 -1 -1



