Chapitre 11 - Fonctions exponentielles

1- FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE € :

Définition :

La fonction exponentielle de base e est une fonction unique, dérivable sur

Les images de cette fonction peuvent étre définies def exp (X)
numériqguement par l'algorithme suivant : dx = 0.000001
R X =0
y=1
y=f(x+dx) - ; if X > 0 -
///1 while x < X :
Y= F) | : | X = X + dx
: | y =y + y*dx
if X < 0
g while x > X :
X+ dx X = x - dx
y =y - y*dx
return vy
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Propriétés constatées :

On constate que pour 2 nombres a et b quelconques appartenant a R, on a : exp(a + b) = exp(x) X exp(b).
On constate aussi que exp(1) ~ 2,718281828. Ainsi exp(1) = e, e étant le nombre d’Euler tel que In(e) = 1.

La notation de cette fonction exponentielle a été modifiée pour que ces propriétés puissent se retrouver plus
naturellement :
Notation :
La fonction exponentielle de base e est définie pour tout nombre réel x.

Elle est notée exp(x) = e*

o reneen e |

Signe de e*

e _

Limites :




Résoudre I'équation e 2**1 = 2 Résoudre I'inéquation 5 + 2e **1 < 7

2- FONCTIONS e¥ :

Soit une fonction u définie sur R, soit la fonction f définie par

F) = e

La fonction dérivée de fest définie par

Dérivation de f définie par f(x) = e™5* Dérivation de f définie par f(x) = e*’



3- FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE @ :

Définition :

Soit a un nombre réel strictement positif. La fonction exponentielle de base

a est définie par :

On a les mémes propriétés fonctionnelles que celles de

la fonction e*

4- FONCTION PUISSANCE:

Définition : Soit @ un nombre réel quelconque. La fonction puissance a est définie

pour toute valeur strictement positive de x, par :

1

Résoudre 'équation x> = 20 Résoudre I'inéquation x < 8 000 000 000



5- EXERCICES :

2x-1

Exercicel. : Simplifier les nombres A = e!™3In(2) ot B =

ex

Exercice2. : Résoudre les équations ou inéquations suivantes :

2In(3x) +1=0 4e* =100 4e*—5>0
Exercice3. : Résoudre les équations ou inéquations suivantes :

205 < 4 14 2**1 > 65 5x3 =225

Exercice4. : Calculer la fonction dérivée de f définie par :

f(x) =4 eO,ZSx f(x) — e—2x+1 f(x) =X
Exercice5. : Simplifier les expressions suivantes :

= — B =(=) 5 X (= 5 =
4 (313)2 (3) (3) ¢ (al3p01)2

t
Exercice6. :  Soit une fonction f définie sur R par f(t) = 1,510 . Montrer que : f(t + 20) = 2,25 f(t)

Exercice7. :

La température f en degrés Celsius (°C) du lubrifiant
d'un moteur varie en fonction du temps t de fonction-
nement exprimé en heures. La fonction f est définie a) Calculer f'(t) pour tout nombre réel t appartenant a
pour tout nombre réel t de lintervalle [0;+e<[ par  [intervalle [0;+co[ . Etudier le signe de f'(t).
f()=30-10e 0%,

1. Déterminer la température du lubrifiant :

a) a l'arrét;

b) au bout de vingt-quatre heures.

2. On sintéresse au comportement de la fonction f

3.0n note f’ la fonction dérivée de la fonction f.

En déduire le sens de variation de la fonction f sur l'in-
tervalle [0; + <.

b) Construire la courbe représentative de la fonc-
tion f sur lintervalle [0;+e[ dans un repére bien

en +oo. choisi.

a) Déterminer lim 7(t). c) A quel instant la température du lubrifiant est-elle
t—>+on o T \

b) Donner une_i)nterprétation graphique du résultat de 28°C? Donner une valeur approchée a I'heure pres.

obtenu.

¢) Donner une signification concréte de ce résultat
pour le lubrifiant,



