
1 
 

Chapitre 11      -  Fonctions exponentielles  

1- FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE 𝒆 :  

Les images de cette fonction peuvent être définies 

numériquement par l’algorithme suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 

exp(𝑥) = 𝑒𝑥      2,71828    

 

 

 

  

 

  

Définition :      

La fonction exponentielle de base 𝑒 est une fonction unique, dérivable sur 

ℝ, telle que 

 

𝑥 
𝑥 + 𝑑𝑥 

𝑦 = 𝑓(𝑥) 

𝑦 = 𝑓(𝑥 + 𝑑𝑥) 



2 
 

Propriétés constatées :  

On constate que pour 2 nombres 𝑎 et 𝑏 quelconques appartenant à ℝ, on a : exp(𝑎 + 𝑏) = exp(𝑥) × exp(𝑏). 

On constate aussi que exp(1) ≈ 2,718281828. Ainsi exp(1) = 𝑒 , 𝑒 étant le nombre d’Euler tel que ln(𝑒) = 1. 

La notation de cette fonction exponentielle a été modifiée pour que ces propriétés puissent se retrouver plus 

naturellement : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notation :      

La fonction exponentielle de base 𝑒 est définie pour tout nombre réel 𝑥. 

Elle est notée  exp(𝑥) = 𝑒𝑥 

 

Caractéristiques principales de 𝑒𝑥 :      

o Valeurs à connaître :  

o Fonction dérivée :  

o Signe de 𝑒𝑥 :  

o Variations :  

o Limites : 

Propriétés fonctionnelles :      

Si 𝑎 , 𝑏 et 𝑛 sont des nombres strictement positifs 

▪  

▪  

▪  

▪  
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Résolution d’équations et d’inéquations :   

Résoudre l’équation 𝒆−𝟐𝒙+𝟏 = 𝟐 Résoudre l’inéquation 𝟓 + 𝟐𝒆−𝒙+𝟏 < 𝟕 

  
 

  

  

  

  

  

  

 

2- FONCTIONS 𝒆𝒖 :  

Exemple :  

Dérivation de 𝑓 définie par 𝒇(𝒙) = 𝒆−𝟓𝒙 Dérivation de 𝑓 définie par 𝒇(𝒙) = 𝒆𝒙² 

  
 
 
 
 
 
 

 

Relation entre les fonctions 𝑒𝑥 et ln(𝑥):      

Les fonctions 𝑒𝑥 et ln(𝑥) sont dites  

 

Propriété :     Soit une fonction 𝑢 définie sur ℝ, soit la fonction 𝑓 définie par  

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑢(𝑥) 

La fonction dérivée de 𝑓est définie par  
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3- FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE 𝒂 :  

 

4- FONCTION PUISSANCE:  

Résolution d’équations et d’inéquations :   

Résoudre l’équation  𝒙𝟓 = 𝟐𝟎 Résoudre l’inéquation 𝒙𝟑 < 𝟖 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Définition :      

Soit 𝑎 un nombre réel strictement positif. La fonction exponentielle de base 

𝑎 est définie par :  

 

Propriétés fonctionnelles :     On a les mêmes propriétés fonctionnelles que celles de  

                                                    la fonction 𝑒𝑥  …… 

Définition :    Soit 𝛼 un nombre réel quelconque. La fonction puissance 𝛼 est définie  

                       pour toute valeur strictement positive de 𝑥, par : 

 

Propriétés :        𝑥
1

2 = ξ𝑥  et    𝑥
1

3 = ξ𝑥
3

  et    (𝑥𝛼)𝛽 = 𝑥𝛼 𝛽  et  …… 
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5- EXERCICES :  
 

Exercice1. :    Simplifier les nombres   𝐴 = 𝑒1−3 ln (2)     et   𝐵 =
𝑒2𝑥−1

𝑒𝑥  

 

Exercice2. :    Résoudre les équations ou inéquations suivantes : 

2ln(3 ) 1 0x + =  
 

4 2 100xe =  4 5 0xe −   

   
Exercice3. :    Résoudre les équations ou inéquations suivantes : 

2 𝑒0.5𝑥 < 4 
 

1 + 2𝑥+1 > 65 5 𝑥3 = 225 

 

Exercice4. :   Calculer la fonction dérivée de 𝑓 définie par : 

𝑓(𝑥) = 4 𝑒0,25 𝑥 
 

𝑓(𝑥) = 𝑒−2𝑥+1 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 

 

Exercice5. :    Simplifier les expressions suivantes : 

𝐴 =
34,6

(31,3)2
 

 

𝐵 = (
1

3
)− 

3
5 × (

1

3
)−

2
5 𝐶 =

𝑎2,6 × (𝑏1.1)3

(𝑎1,3𝑏0,1)2
 

   

Exercice6. :    Soit une fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑡) = 1,5 
𝑡

10 .  Montrer que :  𝑓(𝑡 + 20) = 2,25  𝑓(𝑡) 

 

Exercice7. :      

 

 

 

 

Etudier le signe de 𝒇′(𝒕). 


