Chapitre 10 - Fonctions Logarithmes

1- FONCTIONS LOGARITHMES :

Définition :

Les fonctions logarithmes sont des fonctions f qui satisfont a la propriété

a et b étant des nombres positifs non nuls, quelconques.

Pour toutes les fonctions logarithmes f,ona: f(1) =0

On voit ci-dessous les fonctions logarithmes qui sont le plus utilisées :

a. LOGARITHME NEPERIEN In :

Définition :
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o In(x) est négatifsi0 < x < 1 et positifsix > 1

o dérivation: In'(x) =%

Sia, b et nsont des nombres strictement positifs

Résolution d’une équation g* > a : Par exemple, trouver la valeur de x qui permette d’avoir 10 x 0,8* < 3

b. LOGARITHME DECIMAL log :

Définition :

La fonction logarithme décimal est notée - . Elle est définie sur

]0; +oo[ et peut étre calculée par la relation :




On a les mémes propriétés que celles de la fonction In, mais en remplacant

le nombre d’Euler e par 10 : log(10) = 1;log(10™) = nlog(10) =n

c. LOGARITHME BINAIRE log,:

Définition :
La fonction logarithme binaire est notée - . Elle est définie sur

]0; +oo[ et peut étre calculée par la relation :

On a les mémes propriétés que celles de la fonction In, mais en remplacant

le nombre d’Euler e par 2 : log,(2) =1; log,(2™) =nlog,(2) =n

Résolution d’une équation g* > a : Par exemple, trouver la valeur de x qui permette d’avoir 2* < 1000000




2- EXERCICES :
EXERCICE 1.: Exprimer en fonction de In (2) les nombres suivants :

a) In(8) ; b) In(8) +1n (32) ; c)In(64) —In (4) ; d) In(16) — 3In (2)

EXERCICE 2.: Sans calculatrice, calculer :
a) In(e®) ; b)In (3) ; o (%)

EXERCICE 3.: Ondonneln (2) = 0,69 et In (5) = 1,61 . Sans calculatrice, en déduire les valeurs
approchées de :
a) In(10) ; b)In (0,1) ; c) In(0,2) ; d) In (20)

EXERCICE 4.: Exprimer en fonction de In (2) le nombre a = 21In ( ) +1n (8)

EXERCICE 5.:  1- En remarquant que (\/E)Z = e, montrer que In(ve) = 0,5
2- Exprimer en fonction de In (3) le nombre a = In(9¢) + In (3+/e)

EXERCICE6.:  a et b sont deux nombres strictement positifs. Exprimer en fonction de In (a) et de In (b)
les nombres suivants :

a) In (a%) ; b) In (a™3) ; In (a2b) ; d)In

EXERCICE 7.: Simplifier au maximum :

(a) A = In(ab) +gn(%) — In(a®) + Ine (¢) C = In(a+b)+In(a—b) — In(a® — b?)

(b) B = In(é) +In(a') —In(a®) + Inl (d) D = In(e?) +2In(y/e) —In( )+Erz(2)+ln( ) 4

EXERCICE 8.: 100 € sur un compte de dépot bancaire dont les intéréts sont a 2 % par an. Au bout de
n années, ily a (100 x 1.02™) d’€ sur le compte. Combien d’années faut-il pour que la somme sur
le compte dépasse les 5000 € ?

EXERCICE 9.: Ecrire sous forme d’un seul logarithme
(a) A= 2in3 —In5 (c) C = %lwl — 3ln2

1
(b) B = 3In10 + In0,08 — 5In2 (d) D = 2In5 —3In2 + §in100
EXERCICE 10.:

10000 bactéries par ml de sang. Aprés administration d’un antibiotique, ce nombre baisse de 0.5 %
par minute. Au bout de n minutes, il y a (10000 x (1 — %)") de bactéries par ml de sang.

Combien de minutes faut-il attendre pour que le nombre de bactéries par ml soit inférieura 1 ?

EXERCICE 11.: .
Ecrire sous la forme log(A), ol1 A est un nombre

réel que ['on précisera, les nombres suivants :

log(2) +log(7)—log(5)

log(3) - 2 log(5)

log(3) +1log(7)

3log(7)—7log(3)

log(12) —log(4) + 2 log(3) 4



EXERCICE 12.: Résoudre I'inéquation 50 X 0.8" <10 avecn € R, en utilisant la fonction log . Donner la

valeur de n arrondie au centiéme.

EXERCICE 13.: Diagramme de Bode
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Soit les fonctions e et s, définies sur R par e(t) = Asin(wt) et s(t) =Bsin(wt+ ¢).
e . e _B_ K
On définit une fonction G définie sur R par G(w) = " 20 log (—m)

1- Exprimer G(w) sous une forme du type: 20log(a) — 20 log (b)

2- Exprimer la limite lirE G(w) enfonctionde K et t
w—+ 00

3- Que représente la droite asymptote définie par la phrase « 20 dB par décade » ?



