
TP Informatique  DECOUVERTE DES LOIS DE DENSITE 

 

On se propose à travers 3 situations différentes, de déterminer des probabilités par SIMULATION avec un tableur 

(Excel). L’objectif de ce travail est d’introduire le chapitre sur les Lois de Densité. 

1 – SITUATION  1 :  

 

 

Partie A :  Trouver la probabilité p(0<X<0,2)   

 Lancer Excel. Sauvegarder dans Mes Documents le fichier sous le nom :  situation1 

 Générer un nombre aléatoire compris entre 0 et 1 : dans la cellule A1, taper : 

               =ALEA() 

     En tapant sur la touche F9, un nouveau nombre aléatoire est généré. 

 

 Dupliquer la cellule A1,  jusqu’à la ligne A100 afin de générer 100 nombres 

aléatoires compris entre 0 et 1. En  tapant sur la touche F9, 100 nouveaux nombres  

sont générés. 

 

 Parmi ces 100 nombres, on va compter ceux qui sont compris entre 0 et 

0,2. Pour cela, dans la cellule C1, écrire le commentaire  0< X < 0,2 , et dans 

la cellule C2, taper : =NB.SI(A1:A100;"<=0,2") 

 

 Noter dans le tableau ci-dessous, le résultat de ce comptage pour 5 

simulations différentes (touche F9) : 

Simulation 1 Simulation 2 Simulation 3 Simulation 4 Simulation 5 

     

 

 Si le comptage était fait sur un nombre bien supérieur à 100, quelle serait d’après-vous le pourcentage de nombre 

compris entre 0 et 0.2 ? …………………………….. 

 

  Modifier le fichier pour réaliser à présent le comptage sur une simulation de 

500 nombres et en calculer le pourcentage de ceux compris entre 0 et 0,2. Noter 

dans le tableau ci-dessous, le résultat de ce comptage pour 5 simulations 

différentes : 

Simulation 1 Simulation 2 Simulation 3 Simulation 4 Simulation 5 

     

 

  Conclure en donnant  la réponse à la question suivante :  « On tire au hasard un nombre réel  X dans l’intervalle 

[0 ; 1]. Quelle est la probabilité p(0<X<0,2)  que X soit compris entre 0 et 0,2 ? » : 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  

 On tire au hasard un nombre réel  X dans l’intervalle [0 ; 1]. Quelle est la probabilité 

p(0<X<0,2)  que X soit compris entre 0 et 0,2 ? Quelle est la probabilité p(0.2<X<0,21)  que X 

soit compris entre 0,2 et 0,21 ?  

 Astuces :  

Sur une colonne très haute : 

- Ctrl ↖ permet d’aller 

directement  au début 

de la colonne, sans 

utiliser l’ascenseur 

- Ctrl ↗ permet d’aller 

directement  à la fin de 

la colonne. 

 



Partie B :  Trouver la probabilité p(0,2<X<0,21)   

 Rajouter au fichier précédent une colonne 

 0,20< X < 0,21 avec la fonction :  

=NB.SI(A1:A500;"<=0,21")-NB.SI(A1:A500;"<=0,20") 

 

Noter dans le tableau ci-dessous, le résultat de 

ce comptage pour 5 simulations différentes : 

Simulation 1 Simulation 2 Simulation 3 Simulation 4 Simulation 5 

     

 

  Conclure en donnant  la réponse à la question suivante :  « On tire au hasard un nombre réel  X dans l’intervalle 

[0 ; 1]. Quelle est la probabilité p(0,20<X<0,21)  que X soit compris entre 0,20 et 0,21 ? » : 

 

 Sauvegarder et fermer le fichier situation1 

 

 

2 – SITUATION  2 :  

 

 Ouvrir le fichier situation1 précédent et le sauvegarder sous le nom :  situation2 

 Modifier la 1ère colonne pour générer à présent un 

nombre aléatoire compris entre 0 et 5 : dans la cellule A1, 

taper :  =5*ALEA() et dupliquer jusqu’à A500. 

 

 Effacer la colonne D et modifier la colonne C pour 

déterminer le pourcentage de nombre compris entre 2 et 2,5 

 

Noter dans le tableau ci-dessous, le résultat de ce comptage pour 5 simulations différentes : 

Simulation 1 Simulation 2 Simulation 3 Simulation 4 Simulation 5 

     

 

  Conclure en donnant  la réponse à la question suivante :  « Quelle probabilité p(2<X<2,5)  a Théo d’avoir un temps 

d’attente compris entre 2 mn et 2,5 mn ? » : ……………………………………………………………………………………………. 

 

On se propose d’aller plus loin en déterminant les probabilités suivantes : 

        p(0<X<1) ; p(1<X<2) ; p(2<X<3) ;  p(3<X<4)  et p(4<X<5)   

 Modifier le fichier :    

  

 Théo arrive à l’arrêt du tramway sans avoir consulté les horaires. 

Cet arrêt se situe en début de ligne. A ce moment de la journée, un 

tramway part toutes les 5 minutes. On note X la variable aléatoire 

donnant en minutes, le temps d’attente de Théo jusqu’au départ 

du tramway. Quelle probabilité p(2<X<2,5)  a Théo d’avoir un 

temps d’attente compris entre 2 mn et 2,5 mn ? 



 Sélectionner les 5 cellules de Pourcentage et insérer un 

Histogramme : 

 Relancer la simulation plusieurs fois (F9) et observer les 

fluctuations des différents pourcentages. Conclure  en 

répondant à la question suivante : 

 « Quelles sont les probabilités d’attendre entre 0 et 1 mn ; 

entre 1 et 2 mn, ; entre 2 et 3 mn ; entre 3 et 4 mn et entre 4 

et 5 mn ? » : 

p(0<X<1) p(1<X<2) p(2<X<3) p(3<X<4) p(4<X<5) 

 
 

    

 

 Sauvegarder et fermer le fichier situation2 

 

3 – SITUATION  3 :  

 

 

 

 Ouvrir le fichier situation2 précédent et le sauvegarder 

sous le nom :  situation3 

 

 Copier la 1ère colonne sur les colonnes B et C. 

Les cellules A1, B1 et C1 simulent chacun des 3 temps d’attente. Calculer dans la cellule E1 la somme de ces 3 

temps d’attente (temps d’attente cumulé) :  Taper    =SOMME(A1 :C1) 

 

Dupliquer la cellule E1 jusqu’à E500 afin d’avoir 500 simulations de temps d’attente cumulés (valeur de X) 

 

 

 Cécile se rend en métro de la station Gorge de Loup jusqu’à la station 

Cuire : Gorge → Bellecour  (ligne D) +  Bellecour → Hotel de Ville (ligne 

A) + Hotel de Ville → Cuire (Ligne C).  Elle n’a pas consulté les horaires. A 

l’arrivée à Gorge de Loup et aux changements à Bellecour et Hotel de 

ville, elle a un temps d’attente aléatoire uniformément réparti entre 0 et 

5 mn.  A l’arrivée à Cuire, le temps  total de son parcours est égal à T si 

elle a pris les 3 métros  sans aucune attente. Dans le cas où Cécile attend  

5 mn au départ et ensuite à chacun des 2 changements, le temps du 

parcours sera de T + 15 mn.   On note X la  variable aléatoire donnant en 

minutes, le temps d’attente cumulé :   0 ≤ 𝑋 ≤ 15 . Quelle probabilité 

p(2<X<2,5)  a Cécile d’avoir un temps d’attente cumulé compris entre 2 

mn et 2,5 mn ? 

 



On se propose de déterminer, un peu comme dans le fichier précédent,  les probabilités suivantes : p(0<X<1) ; 

p(1<X<2) ; p(2<X<3) ;  p(3<X<4) ; p(4<X<5) ; p(5<X<6) ; p(6<X<7) ; p(7<X<8) ;  p(8<X<9) ; p(9<X<10) ; p(10<X<11) ; 

p(11<X<12) ; p(12<X<13) ;  p(13<X<14) et p(14<X<15) 

 

 La saisie étant longue sur Excel, le fichier a été avancé. Il suffit de compléter les colonnes de S, T et U : 

 

 Sélectionner les 15 cellules de Pourcentage et insérer un Histogramme : 

 

 Imprimer cet histogramme et joindre l’impression à votre document. 

 Relancer la simulation plusieurs fois (F9) et observer les fluctuations des différents pourcentages. Peut-on 

facilement conclure en répondant à la question suivante : 

« Quelle probabilité p(2<X<2,5)  a Cécile d’avoir un temps d’attente cumulé compris entre 2 mn et 2,5 mn ? » 

 Enregistrer et fermer le fichier 

 

4 – SITUATION  2 :  Bonus 

 Ouvrir le fichier Situation2, et  construire le même histogramme qu’avant 

avec à présent les probabilités :  

p(0<X<0.5) ; p(0.5<X<1) ;  p(1<X<1.5) ; ….. ; p(4.5<X<5) 

 


