Sna2 - Td Révisions NOMBRES COMPLEXES - CORRECTION

—57 . 3T

EXERCICE 1 : Soit les nombres complexes : z, = 2 e zg=V2e's |, z,=3 e

= Donner les formes trigonométrique et algébrique de ces nombres.

=TT

Ona:zs=2¢e'% .

. - .- V3 -1 .
Onadonc: ZA=2COS(?H)+2 lsm(?")=27+217=\/§—1
3m
Onadautrepart: zz =V2e"s
) _ 31 . (3m\ _ -2 | . V2
Onadonc: ZB—\/ECOS(T)-F\/EL SlTl(T)—\/ET-Fl\/i?
Etdonc : zg=—1+41i
;37
Onad’autrepart: z. = 3e'
i . 3 .. 3w\ .
Onadonc: zC—SCOS(?)+31sm(?)—3x0+3l><(—1)
Etdonc : ze=0—-3i=-3i
21
Ona:z,=2e's .
2 . (2 -1 3 .
Onadonc: zD=2cos(?n)+2 lSLn(?n)=2?+Zl?=—1+\/§L

EXERCICE 2 : Soit les nombres complexes : z, = —3ietzz = =2 + 2i

1- Tracer les vecteurs images de z4 et zg dans un repeére.

2- Comment appelle-t-on le nombre complexe zg ? Calculer le produit
Zg X Zg
Zg = —2 — 2i est le conjugué du nombre complexe zg.
Zg X Zg = a® + b?
zg XZg = (—2+20)x(-2-2i)=(-2)*+22=4+4=38
Za

3- Calculer sous forme algébrique z, = z4, X zz et 2z, = .
B

Ona:
Ze=Zy X zg=—3i(=2+2i) =6i—6i>=6i+6=6+ 6i

On a d’autre part :
Zy —3i —3i (=2 —2i) 6+ 6i* 6i—6
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4- Déterminer sans justifier le module et I’argument de z,. Donner 1’écriture exponentielle de z,

-1

On voit graphiquement que |z4| = 3 et que arg(z,) = —g. Onadonc: z, =3 ez

5- Déterminer le module et I’argument de zg (tracer cercle trigo). Donner 1’écriture exponentielle de zg

Ona:lzg|=va2+b*=./(-2)2+22=22x2=2V2

Soit 8 = arg(zp)

Ona: cos(8) = —

-2 -1 =2
|ZB|_2\/§_\/§_ 2

b 2 1 _ V2

lzgl ~ 2v2 V2 2

sin(9) =

On repére sur le cercle trigonométrique 1’angle 8 correspondant :

On en déduit que :

Onadonc:
.3
z, = 2V2 e*%
ZA

6- Calculer sous forme exponentielle z, = z, X zz et z, = -
B

. —1m, 3T —2m, 31w

i 3% i (GE4+3T i (Z2r, 3T i
Zc=24 X zg=3e 2 X2V2 "% =6V2 "' 274 ' =6V2 'V F T4 =62 e'%

7- Montrer que : zp, = %E e+

_ 3 3v2 _3V2 342
Ona: 22 2VZxVZ 2 x2 4

51 3m R ! r\\ |
— =, et=-reperent le [ \
\
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méme point sur le IEEEE Y|

cercle trigonométrique \ //

3v2 3%
— e

On peut donc dire que : Zp =

8- Tracer les vecteur images de z. et z, dans le
plan complexe ci-contre.
Les résultats sous forme exponentielle
(question 6) et algébrique (question 3) sont-ils
cohérents ?




EXERCICE 3 : On considére les nombres complexes z =+/3 +i et zZ’=1+1i
1) Calculer z X z' sous forme algébrique et montrer que : z x z' = (V3 —1) + 4 (V3 + 1)

zxz' =(3+i)A+D)=V3+V3i+i+i?
=V3+i(V3+1)-1
=(V3-1)+i(3+1)

2) Calculer module et argument de z et de z’ en donnant les étapes du calcul (avec cercle trigo a main levée) et

écrire ces nombres sous forme exponentielle.

Pour z=+/3+i :

Ona:|zl=va2+b2= V3 +12=v3+1=VE=2

Soit 6 = arg(z)
Ona: cos(9) = = =

On repére sur le cercle trigonométrique 1’angle 8 correspondant :

TN
N

On en déduit que : 9 = %

i

SE

Onadonc: z=2e

Pour z’ =1+ :
Ona:|Z|=vVa2+b*=V12+1=V1+1=12

Soit 6 = arg(z’)

: e _1_142 42
Ona: cos(@)—lz,l—ﬁ—ﬁxﬁ_2
sin(0) = = = £ = V2 _ 2

izl Nz v2axvz | 2

On repére sur le cercle trigonométrique 1’angle 8 correspondant :

/’\Y

NY

On en déduit que : 9 ==

. T
Onadonc: zZ =42 e'z

3) Calculer z x z' sous forme exponentielle

21 3T

. T . T . T . TT . ,TT TT .
zXxz =2e'6xV2eli=2v2 et xet 1 =2v2 ' (eTD =22 (2T D

. 51
Onadonc: z xz'=2V2 e'n2



_ EV2
T4

4) Déduire des questions précédentes que cos (5 ") . En déduire la valeur de sin (j—:)

12
A partir de I’écriture exponentielle de z X z' , on peut retourner sur 1’écriture algébrique en écrivant la

forme trigonométrique :
.51
z Xz =22 ' 12
51 . . 51
= 22 cos (E) +i 242 sin (E)
On tire de la 1% question, la forme algébrique de ce méme produit: z x z’' = (V3 —1) + 4 (V3 + 1)

En comparant ces 2 expressions qui sont égales, on peut en déduire que :
51 . 51
2v/2 cos (E) = (\/§ - 1) et que 2v/2 sin (E) =“3+1)
Soit en divisant chacune de ces équations par 2v/2 , on obtient :

cos (i—;) = % et sin (i_z) _ (xf/gl)

En multipliant par +/2 numérateur et dénominateur, on a finalement :

(3)=Smr e sin(33) = S5
Soit : cos (i—;) = \/g;ﬁ et sin (i—;) = \/g:\/z



