Chapitre 6 -		Les vecteurs – 3ième  partie 
1- Norme d’un vecteur
Propriété :
Soit un vecteur dont les coordonnées dans un repère orthonormé ( , )  sont    .
La norme  du vecteur  correspond à sa longueur.  En appliquant le théorème de Pythagore sur le triangle rectangle ci-contre, on obtient :	  
On en déduit que : 















Exemple :  Soit les points  ,  et  dont les coordonnées dans un repère ( , ) sont   ,  et  


1- Placer les points dans le repère ci-contre.
2- Calculer les coordonnées des vecteurs  ,  et  .
	













	
	



3- Montrer que    ,          et         :
	




	
	


4- En appliquant la réciproque du théorème de Pythagore, montrer que le triangle ABC est rectangle en A :



2- Distance entre 2 points A et B 
Propriété :
Soit les points  et de coordonnées :
  
       et        

Les coordonnées du vecteur  sont alors :           

La distance  est égale à la norme du vecteur     :   

On a donc : 	   













[image: ]Exemple : 
Une machine à commande numérique fabrique des supports de dérailleurs de vélo, dont le plan est donné sur la figure ci-contre. Les coordonnées des points  et  sont  et . L’unité est le mm. Calculer la distance en mm :












3- Distance d’un point à une droite Distance entre un point  et une droite  :
La distance entre  et  est la plus petite distance entre  et un point de .

Propriété : 
La distance entre  et  est la distance  identifiée sur la figure ci-contre. 
Le point   tel que   et   est appelé projeté orthogonal du point  sur .
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Exemple :  Soit les points  ,  et  dont les coordonnées dans un repère ( , ) sont   ,  et  .


1- Placer les points dans le repère ci-contre.
2- Calculer les coordonnées des vecteurs  et  .






3- Calculer les distances  et . 
	



	



4- Le triangle  est rectangle en . Montrer que l’aire  de ce triangle est    :


5- Montrer que la distance  est  


6- Tracé le projeté orthogonal  du point  sur la droite .

7- Exprimer l’aire  du triangle  en fonction de la base  et de la hauteur  de ce triangle.




8- En déduite la valeur de , qui est la distance entre  et la droite .


4- Relations trigonométriques dans un triangle rectangle 
Définitions :
Sur le triangle ABC ci-contre, si l’angle   , on a : 

· 


· 


· 


Propriété :  Pour tout angle  , on a 














[image: ][image: Cratère lunaire — Wikipédia]Application : Calcul de la profondeur d’un cratère sur la lune :
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On retrouve ainsi la définition du produit scalaire.

Un objet est tiré sur un sol
horizontal par un cable
avec une force F. On sup-
pose que l'on exerce une
force constante de 20N
suivant un angle 8 de 30° sur un objet.

1. Quel travail doit-on fournir pour déplacer lobjet de
5m? Le résultat sera donné 2 un joule prés.

2. Déterminer l'ntensité de la force que Fon doit exer-
cer pour que le travail reste identique quand la direc-
tion de la force est horizontale (& un newton pres).

§07 4 La fabrication du clapet diun téléphone por-
table nécessite de programmer une machine & com-
mande numérique. Lobjectif de Iétude est dobtenir les
dimensions du contour du dlapet de ce téléphone. Le
plan est rapporté au repere orthonormé d'unités gra-
phiques telles que 1 cm représente Iunité.

On donne C(21;10), D(5; 15) et E(- 9; 41).
1. Calculer les coordonnées des vecteurs DC et DE.

2. Calculer les normes des vecteurs DC et DE. Les résul-
tats seront arrondis au centiérme.

3. Caleuler le produit scalaire DC.DE.

4. En déduire la mesure de I'angle CDE arrondie au
degré.
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##Une machine  commande numérique fabrique
des supports de déralleurs de vélos.

Lors du percage des trous E et C, la pidce est placée
dans un repére orthonormé.
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CONSEIL
Pour _calculer le produit scalaire de d
teurs ulx; y; 2) et Vix'; ¥ ; ) dans un repére or
on utilise la relation U.v=x¢ + yy' + 27

2. Caleuler le produit scalaire BH.CH.

3. Démontrer que les normes des vecteur
sont égales et que leur mesure arrondie at
est42,72.

4. En utilisant une expression du produl sca
ler la mesure de 'angle BHC (au degré prés).

9 4 Une sociéte desire construire ur
Larchitecte propose & lentrepreneur la dev
vante:
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