Dm-2"1 VECTEURS — Partie 3

Exercice 76 p 33 :

m Cap

ABCD est un carré

= OO0,
de centre O. I est le milieu du segment [AB], ] est le milieu du segment [OD].
1. Justifier que le repére (A; AB, AD) est un repére orthonormé.

2. Déterminer les coordonnées des points A, B, C, D, dans ce repeére. D

3. Calculer les coordonnées des points O, I et . J
4, Calculer les longueurs CI, CJ et IJ.
5. En déduire la nature du triangle CIJ.

6. Calculer au degré prés la mesure de I'angle CT].

7. Déterminer la distance entre J et la droite (IC).

Bonus. Déterminer la distance entre B et la droite (IC). A '

CORRIGE

1. Justifier que le repére (A ; AB, AD) est un repére orthonormé.

Un repere orthonormé est composé de 2 vecteurs de méme norme et orthogonaux. Ici les vecteurs AB et AD
sont bien de méme norme car les cotés d’un carré sont de méme longueur. Ces 2 vecteurs sont orthogonaux

car 2 cotés adjacents d’un carré sont perpendiculaires. On peut donc dire que le repére (4; ﬁ; E) est un
repére orthonormé. On pourrait dire que le repére est (4; 7)) aveci = AB et ] = AD
2. Déterminer les coordonnées des points A, B, C, D, dans ce repére.

A, B, C, D repérant les sommets du carré, les coordonnées de ces points sont A(0 ; 0),B(1; 0),C(1; 1)
et D(0 ; 1).
3. Calculer les coordonnées des points O, I et J.

O est le milieu de [AC] . On adonc O (%”C ; szﬂ) donc O (% ; %) donc 0(0,5; 0,5)

I est le milieu de [AB] . On a donc I(@ ; %) donc I(% ; OZLO) donc 1(0,5; 0)

J est le milieu de [0D] . On a donc ](@ ; @) donc ](0'52+0 ; 0’52+1) donc ] (0,25 ; 0,75)

4. Calculer les lonqueurs CI, CJ et IJ.

En utilisant la formule de la norme d’un vecteur, on a :

Cl = \[(x, —xc)*+ (v —yc)? = \/(0,5 — 1D+ (0-1)?%= \/(—0,5)2 +(-1)%*=,025+1=,/1,25

C] = J(x] —xc)*+ (o —ye) = J(o,zs — 1%+ (0,75 -1)* = \/(—0,75)2 +(=0,25)% = /0,625

IJ = \[(x] —x)2 4+ -y = \/(0,25 —0,5)%+ (0,75 - 0)? = \/(—0,25)2 +0,75%2 = /0,625



5. En déduire la nature du triangle CI]J.

On constate que C] = I] , le triangle CI] est donc isocéle en J. D’autre part, on voit que :

CJ2+1J2 = (,/0,625)2 + (,/0,625)2 = 0,625 + 0,625 = 1,25
CI? = (\/E)2 = 1,25

On a donc I'égalité CJ* + IJ2 = CI? . D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore appliquée sur le triangle

CI] , on peut affirmer que ce triangle est rectangle en J.

Finalement, on peut dire que le triangle CI]J est isocele et rectangle en J.

6. Calculer au degré prés la mesure de I'angle ffL

On peut utiliser une des formules de trigonométrie :

cos(CI)) = Z - 2], \/016725 0162255 /0,5 , onadonc CIJ = arccos (JO,S) = 45°

(77 = °PP _ C] _ V0625 10,625 _ g ATT — - _ sc0
sm(CI]) = op O Vi A 1m 0,5, onadonc CI] = arcsin (,/0,5) =45

A ) cJ _ 0,625 0,625
sm(CI])z—p?:—]: = |—
adj 1J 0,625 0,625

=+/1=1, onadoncCIJ = arctan(1) = 45°

On peut aussi utiliser le fait que CIJ soit isocéle. Ainsi les angles JCI et CI] sont égaux. Comme CIJ est
rectangle enJ,ona IJC = 90°.
Comme la somme des angles est égale a 180 °ona 2 CIJ = 180° — 90° = 90°. On a donc CIJ = 45°

7. Déterminer la distance entre J et la droite (IC).

Les coté [I]] et [JC] sont perpendiculaires car CIJ est rectangle en J. Laire A D

du triangle CIJ est donc :

b X haut I xC 0,625 x /0,625 0,625
g = base 2aueur:]2 ]=\/ 2\/ 00 03125 J

Soit H le projeté orthogonal de J sur (IC) .Ona (JH) L (IC) . Laire A de
Cl] peut donc aussi étre calculée en prenant comme base, le coté IC . H

A= base X hauteur IC ><]H v 1,25 x JH K
B 2 2

Finalement, on obtient 'égalité :

J1,25 % JH A l

= 0,3125
2 )
V1,25 %X JH = 0,625
La distance entre J et la droite (IC) estdonc: JH = 325 0,559

Bonus. Déterminer la distance entre B et la droite (IC).

Les coté [IB] et [BC] du triangle CIB sont perpendiculaires car ABCD est un carré. Laire A du triangle
CIB est donc:
base X hauteur _ IB X BC 05x1

A= > = > > = = 0,25

Soit K le projeté orthogonal de B sur (IC) .Ona (BK) L (IC) . Laire A de CIB peut donc aussi étre
calculée en prenant comme base le coté IC.




base X hauteur B IC X BK B 1,25 X BK

2 2 2

. . S s VI,25%BK
Finalement, on obtient I'égalité : TX =0,25.

: . _ 05 _
La distance entre B et la droite (IC) est donc : BK = aE > 0,44



